
� ��

�



� ���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� ����

���
�
�

����������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������ �
�
�
�

������������ ��������������������������������������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
������� ��	
�����
����������
����������������������� �������������������������������������������������� � �� ��

�
�� ����!����	
�"�#��
������������������������������ �



� � �

���������
�

$%$�&#'($�)&""*�+ ���������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������, �
�

)&""*�+�-.�#/$�'0�'�*#-�) �������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������ �
�

'0#�-�&�#'-0��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������1 �
�

'0�'�*#-�)�.-��/$*2#/�-&#�-"$ ���������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������3 �
�

'0�'�*#-�)�.-��$�-0-"'��-&#�-"$�������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������� �
�

'0�'�*#-�)�.-��$0('�-0"$0#*2�-&#�-"$��������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �� ,4 �
�

'0�'�*#-�)�.-��$�&�*#'-0�-&#�-"$ ������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���� ,5 �
�

'0�'�*#-�)�.-��)*.$#+�-&#�-"$ ���������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������� �� �
�

'0�'�*#-�)�.-��'�$0#'#+�-&#�-"$ �������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������ �3  
�



,�

���� 	�
����	��
���
�
#���� ������� ����� �� ���� �6� ����������� ��� !������� ��� ���� ���� ���������
��7����� ���� ����� �!���� �6� ���� ��8� ��!!����
 � �����! ��� ������6����6���
����� ����� �������������
�
'��-���	������3�����"��������9� ����6����� ����� ����� �������������������
���� ��!�� :����� �� ��;� � �!!����
 �- ����!��� ��� ������2 ����#��!� � �������
��!!����
 � ������<2#���;�=�� �#���6����� ���� � ����� ��� ������ ����� �������
��� >�����
 � �������� ����� !���������� ������� ��� � ���� ������������ 	
 � �����
�����������
�
* � ���� �6� ����������� 7��� ��������� ��� ���9� ��� !������ � ������� 6��� ����
- ����!���� � . ���?��8������������7���� ���������6��� �� ���-����!��� � 
���7�
����� ��!!��
 ��6�����!����6��������6��!����������� � ���	��@�
�

·  '�� ���1�� ���� � ���� � ����� ���� 6�7��� ���� �� ��;�� ���� � ����������
�������������������������

�
·  
��7���� ����?���9�� ���� � ������ ��6�� �8�������
 � �6�� ���� � �����

7�!���7��� �������7���� ���� ��������� � �������7������ ���� � �����
!��;����6���8�������
 �7���>����	���7���������������  �������

�
·  .��� !���� �������� ������ ���1A�4� ���� � ���� � ����� ����� !
 � ����

�8���������� 
 ���� ��� 
 ���� ���7��� ��� �� �������� ����� � ���� ����
��������������!
 ���

�
�

�

·  #��� � ���� ������ ���� ��!����� �� ���� �6� �!���
 !���� ��� ��������� 6��������
���������� ����������!�������������	���7����������� ���� �������

�
·  (������� �����6������� ��� �
 �� ����� ��� ���5� ���� ���9� ��� ������� � ���� ������

���������6�������������������� ��?�1B��� ����6� ���� ��������6��������
�

·  
��7���� ,��C?���9�� ���� � ����� �� ����� �����!��� ���� 	 �������	������� �� ��
��������
 � ���7�� ����� ��� �8�������� D�����
 � ��� !���� ! �������� ����
��!����������

�
·  
��7�������C��������5�������7�������B ���������� ���� �����!	����6��������

��� ���� 7���� 0�$* � 2� ��� �� D����6���������� ��!������ 7���� ���� ���������
� �������6���,�B�������������

�
·  #��� ����������� �6� �����!����� ���$���
 � � ���������� �� ����� ��� ��!����� ��� ����

���������� �������
�
·  
��7��������?���9������ ����� ���������������������!� ��������������������� �

�������������� �������
�

·  
����������������7�������� � ��������!	����6�!����� ���������������6����!����
����������������
 ����	���7���������� ������������	� ������� �������

�
·  * ����� �������������� ��� ������ ��� ���� ������������� � ��� ������ ��� ����� ���� ������

����������7�������������6����������
�

·  #��� ����������� �6�� ���� � �������� ������ �������
 �7�� E�6��� ��� �������������
���������7����������	��7�������,?���C�������������� ������ �������



��

�	��
����������
��
�
�����
�
��� ��������������������� � ��!���"��!!� ���� "���"�  � ��#!�
�
�����$���� ����
�
�����$�� ���������%��$��   �!!����
&�������'� ������!���"�!�#(� �!�
�

�"� ���#!�

,�  �����������������������
��  0�!	������D���������������� ����

��������������!�����
1� * ����������������������!!���
4� * ��������6���8�������
 ����	�����
�

� ��� ������ � ���
�

 ��$#�(��)*�#�!���������"�����(���(��� ��� ��� #���� �)�
�++�#������� !�'�#�)#�%�$���"���+��� �����
�

�"� ���#!�

,�  - �������������6���������������!
 �
��  - �������������6���������������!����
1� 
������������������������
4� $!���
 !����
3� '���!��

�

��(�#����������  ����
�
�$��"�!��� ��(�� $�#� ��#��'��$��� �(�#������ ��! �
�++#� ����"���"�#������"�
�

�"� ���#!�

,�  (��������� ����6��������������
��  * �����������������6��������
1� � �����D�����
 �F�6�����7�����������������
4� �������������7������������������
3� 2� ����6� �������7�����!���!������������ ��
 �

�
�"� ���� ����� � ���
�

 �#�)�����$���(����!���"�! �++�#�!�
���#���)�%��$��  �!! ����*�#���(����
�"� ���� ����"��#�����)��++�#�������!�
�

�"� ���#!�

,�  2� ����6�D����6��������
��  0�!	����6��������������������������
1� �����������������$���
 �� ���������

$���������<$�$=�
4� * ���������������

�

��'������� ����
�

 �#�)�����$����!���!�'��+�� �������(��
�

�"� ���#!�

,�  ������������!�����������������������
��  +������66�������������
1� 0�!	����6�!����� �����������������
4� '!��� �!���������������������6�������������G����

� �����
3� �����������7�����������6
 ������G����������7�����

��������!�����!���������D������
C� '!��� �����6��
 ������	�����������

�


"���������� � ���
�

 �,$�++����)-�#�)����%��$���!�#��)�  ���������
!+�#�����"�"�!�� � ��(����'�!�����
�

�"� ���#!�

,�  ��!!����
 �� ������������� ������
��  ��!!����
 ��!����
 �6����������
1� 0�!	����6���������� �� ����������������

������������������������������������� ���������
���� ������

4� (����������������������	��
 �������������
����������

�



1�


����� 	� �
�� �
�
#������������������ �����6���������������!���������� �������������������7���������
����� �!���� �6� ���� ��8� ��!!����
� �����!��� ������6�� �� 6��� ���� � ���� � �����
��������
�
������������� � ��!�
#���2����� �� ���!����*��� �����<2�*=���D������ ������ ��� ��� ������6
� ��!!����
�
�����!��� �������� �� �������� �6� ����������� 7���� ���� � ����� ��!!����
 �� � #���
��!!����
� �����!��� ���� ��������� �����6�����7���� ��� �!�������� ��� !�!	���� �6�
������!!����
 �������!���6��������������!������ ���� !����������������������������
�
#���6����� ���� ������ � �������� ��������E����� ������ � ���>����� �������������7����
������ �������� �� ��!!�������� 	��7���� ���1� ���� ���3� ��� ������6
 � �� ���� �6�
��!!����
 � �����!���� � '�� - ���	��� ���3� ���� 
������ ��� � � �������� ���������
��������� ���� ���� � ���� � ����� ��������� �������� ������ � ��� ���� ��!�� :����� �� ��;�
��!!����
 �- ����!��� ��� ������2����#��!��������� ��!!� ���
� ������<2#�� �;�=��
����66���������
 ��������������
 �������������������� �����'��"��������9��������
 �
���������� ��������������������������!�� ��8�- ����!�� ���#��
 ����@�
�
$����!
@��* � ���� ����� ���������� ���� ���� ��� �� ���� �!
 � ��������� ��������������
6������7��������!���
 !�����
�
$� ����!���@�#��� ��������� �� �����������6� ���� �� �� ��!���� ��� ������������ ����
����������
�
/�����@�/�����
 ���!!��������7��������������D�����
 � 6����������������� ������
�
$��������@�* �������� ����� ������ ���� ��������� ������ ���7���� �������	���� ���� ����
��������������������������������������
�
'������
@�* �H���������I� �������7���� �� ������� ��!!�� ��
 � ������� ���� ��������� ��
��6���
 ����
�
)�6��
@�* ������������������ ��6�������� ����� ���

�
#�����- ����!������������������������������� ������;� �2#� ����
�
������#��)���"���+�#���)�
'��������������������6
 ������!!����
 ������!�������� * ����������D�����������������@�
�
H!��������������������� ����������� ��
 �1�
 ��������� ��������������������!����	
 �����
��!!����
 � �6� ���� ��������� ��� ������� ��� ����� ���� �� �� ��!!����
 � �����!��� 6��� ����
�������������������I��
�
#���6����� ����� ������ ���������� ������������>�����
 ���������������������������������
��7���������� ����������!!����
 �- ����!�����#������� ��� �66�������7�
 ��6�!����������
�������������������� �����������������	
 ����������� ������
�
* � ���� �6� �����������7��� ��������� ��� ���9� ��� !������ � �������6��� ����-����!���� �#���
�����������7����������������������������6����7����6 ������@�

·  #�������������������
 �� ����	��������������	������� ����������
 ����������������
����� ��� ��E��
 � ��� 	����� �� ����?���!� ����� ���� ��� ��� �� �� !������6��� �������� �6�
�����������	�������� �����!���

·  #��
� ���� !�������� ��!!���
� 	����� ����� 	
 � ������ ���� ����� ������� ����
������
J�

·  #��
� !���� ���� )"* �#� ���������� ����� ���� ���
� ���� ��� ��6���� !������	����
����� �	�������� �����������!�	��������

·  #��
 ������������������������������!!����
 ������!��� ��������������
�
#���� ��� ���� 6����� ������� �6� ����� �
 ��� 6��� ���� � ���� � ����� ������� ������ ���� 2�*�
��D����!�������#������������ �����	���6���!!��
 ��6� ����!��������������6��!������6���
����� ����������� ���� ���������� ��!!���� ��� ��
 � �	��� �	��� ������� � ��� ���� �����1?C�

 ������7�����������������8�!������!�6��!���6�����6� ����2#�� �;�����
�
'�� ��!�� ������ ��� ���� ���� 	���� �����	��� ��� ������6
 � ������� ��� ��!����� ���� ����� ���
������ ��� ��� ��� ���������� ��� ��!����� ���7������ ���� 7����8�� !������� ����- ����!���
��� ������ 
 ������ 7�� 7���� 	�� �	��� ��� ��!����� 7���� ��� � ��������� ������ 7���� �����
��������
�



4�

'�6��!������ �������� ���� ������� ��� ���� ������ �6� ���� � � �!!����
 � - ����!��
��������� � . ������� ������� ���� 	�� �	�������6��!� ���� � ��� ���� �����
 ����)����������
0�7�K��������
�
#��� 6����7���� ��������� �������� ���� ������;�� ������� �� ��7����� ����� ���� ����
��!!����
 ������!������ !��������	
 �����������������
���
�
�



3�


�� 
�
�����������
.����	������
�
�����$�� ���������%��$��  �!!����&�������'� ������! ���"�
!�#(� �!�
�

�"� ���#!�
.���� ����������� ���� ����� ��� ����� ��������� � #����� �� ��������� ���� ��������� ���
��� ��������������������E�
 ����������6������������� ��� ����� �������������
�
��������# �!�
)���������� 0�7� K�������� "������
� �6� )������ �� ����! ���� )������ ������� ���9� �
0�7� K������� /������ '�6��!������ )�� ����� � ���� � ����� ��������� /������ 
������
� ���� � ����� ���!��
 � /������ - ������������� 
������� ��� 
 � ���� � �������� ���������
����������
�
�

�"� ���#����/0�#��������+�+����� ���
�������� ��������������<���=����� ���� �6�����6����� �� ����� �6� �������� ��� ���� �������
�
 ���!��#��
 � ���
 � ��� �!�������� ����� ��� 	���� ���� ��� ��!���� ���� ��� ������� �6�
�������������
�
#����������6���������������6����������������������� �������6��������������������� �
������#��� ������� ���� ������� ���� ������� � ���� �� ��� � 6� ��������* � ��7��� ������ ����
������������66�����
 ��������������!��
 ������������� �
�
� ��������� ���������������
'�� ���1�� ���� � ���� � ����� ������� ���� 33�1� ���� �� ���� ���� �������������� ����
,��� ����������������
���
#�������������������6����� ������������������������ ����,��� ���������������6�������
��!���������7���53��
�
#������� ����!������������������ ����	�������������� ���6��������������������
�
�


�"� ���#�1�������#!�#�&��#��)���"�#� ��(��)�! �#)� ����#���������
2��E���� ��� ���� ��!	����6�� ���� ������ ����������7���� �D����� ��������� �����!���� ����
��!������� �����7���� ���� ��!	��� �6� ��������� �����!�� ��� ��� ����� ��� ���� �������7����
�� �� ��� ������������6� ���� �������
 ��6� ������!!����
 � ��� !���� ���� ������� ������ �6� ����
��������
�
� ��������� �������������� �
#���6����7������	������7��������!	����6������������ ������� ����� ��������������/����� �

����� <�� �/
=� ����� 7��� ����� ��� ��	����
� 6������ ��� ������ �����!���� ��� ����
���CA���5� ���� ���5A ���9�
 ������ ������� �� �������6� �� ������� ��� ������ '�� ����� ���7��
���� ��!	��� �6� ������� 7��� ����� ��� ��	����
 � 6������ � �������� �����!���� 6��!� ����
�� �/
��
�
"��������� ���� ��!	��� �6� ���������� 7������ ���� �� �/
� ����� 7��� ����� �� ��� �����
� ��� ��!�� 7���� ���7� �6� ���� ��!!����
 � ��� ��D������� ! ���� ��� ����� ��������� ��� �����
�� �������������������6������ ��������������
�
"��������� ���� ��!	��� �6� ��� ����� ��� ����� 	
 � ���� �� �/
� � ��� ��!�� 7���� ���7�
7������������� ����6���� �������� �����	
 ������/
�� ����������������������������
�
��!������� ���� ��!	��� �6� ���������� ��� ���� ������� 7�� � ��D������ ����� ���������
�����!���� 7���� ���� ��!	��� �6� ������� 7��� ����� ��� �� ������� �����!���� 6��!� ����
�� �/
� �� ��� ��� ����������� �6� ���� ����������� �6� ���� ��� 7��� ����� �� �����!����
������
 � ���������������������7������ ��������6���� �������������� �������!�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



C�

��!�"���!��'�2���3��#���#�&��#��)�!�#)� ����#������ ����"������#��'�
+������!��#����"�����$��2���3��#��*�144561447 �

�
� � 
������ �����!� � �
0�������� ����#!��
144581449 �

� 0������� �����#! �
144981447 �

�
�
�
�
��#)� � ��
!�#(� ��

�
�

��!�"���!�
�'�

2���3�
�#���

�
�

�#����" �
���

2���3�
�#���

:��'�
#�!�"���!�
#�&��#��)�
�#��������
%$��%�#��
�#����"��� �
2���3�

�#���

�
�

��!�"���!�
�'�

2���3�
�#���

�
�

�#����"�
���

2���3�
�#���

:��'�
#�!�"���!�
#�&��#��)�
�#��������
%$��%�#��
�#����"��� �
2���3�

�#���
��#"���$�#� � � 1,� �� ?� �C� �� ?�
��#*���!����"�
�$#����

,3�� �� ?� ,31� �� ?�

/���#���
!�#)�#��

,�53� ,�,3� �4�4� ,��5� ��3� 9����

/���� ���)�� 1�C� �49� 9,�,� 1�,� �93� 99�9�
���#�!�#)�#�� 4,� �� ?� 1C� �� ?�
�+$�$������)� � ,41� ,��� 5,�1� ,�9� ,3,� 5C�1�
�#�$�+��"� !� C,3� 35�� �1��� 395� 33C� �4�5�
0��"���#� �
!�#)� � ��

C9� 49� 5��C� 44� ��� 43�3�

0��!�� ���"�
��#�!�

�4� 15� 1��4� ,4�� 95� 39�4�

	#���)�� ,1,� 91� C1�4� ,�9� 5�� C,�5�
��! ���#�
!�#)�#��

�� �� ?� �� �� ?�

������ 15;<� 1�4;� 9=>?� 15<=� 147?� 97>5�
)�����@�)�� ������*��� ��
��������	�����0�7�K������� /� �����'�6��!������)�� �����
����@AA777��G������ � ��GA!�����6A����� ��A4� ����������,CA�4A�����

�
#�����!	����6��������7�������� ��������!����������� � � �/
�����������
������������6������������������������ � �/
������7��� ��D�����������!����
�����������������
 �6��!�5��1B�������CA���5����59�CB �������5A ���9��
�
#������������������7���� �������������
 ��������� ��� �� ����������� �����������
9�B��6����������������� �������D������	
 ����������� �����

�
2�!����������6����������
'�� ������� 	�� ������ ����� ����� ����� ���
� ��������� ��� ��� 7��� ��D������ ���� ����� ���
��	����
 �6������ ��������� �����!����� '�� ����� ���� ��� ����� ������7��� ����� ��� ��� ����
��������������!�����
�
#��� ����� ��� ������ �������� ��� ���� �� �/
� ����� ����� �� �������������� 	��7���� ������
7���7�������������� �6� ���� ����� ��� ���� ��!�� ���
 �7�� �� �������� ���� ������7���7����
�����#���� ����� !�
 � �������� ���������7��� ��� ���� �� � � ��� ���� � ��/
� ����� 	���7���
7���� �������� 	
 � ���� �� �/
�� 6��� �8�!����� ��������� � � � ���� !���� 	�� ��E��� 7����
���7����������������6��!�����������
�
#��� �����7��� ���7��6��!� �� �
��!��� ����	����7����� �� � ��	>���� ��� ������� ��� ��� ���
��������	
 ����������/������
������<�/
�=��#�������� �7���������������,C�* ����������
����7�������!��������������6��!������� ����	������ � �����!���6�7��������
�
'�������������� �6� ����� ����� ������� ���� 	�� !���� 7��� ���� ��6������� ��� ���� ������
��� ����� 	
 � ���� 0�7� K������� /������ '�6��!������ )�� ���� ���
����@AA777��G������ ���GA!�����6A�������A4� ��
�
�

�"� ���#�?��
   �!!����$����$�+#�)#���� !�
/������������!!���������	�������E�������������!!��� �
 �������
 ��
�
* ������ ��� ��6��!������ ���� ��� ����� ��������� ���!��� � ���� �������� ������
 � ��6���
 ����
6��� !�!	���� �6� ���� ��!!����
 �� 7����� ������	���� ��� � ��� � ������ ������� ����
7���	��������
�
"���������� ���� ��!	��� ���� �
 ���� �6� ������ ������!!�� � � ����	���7���� ��������� ��7�
7���� ���� ��!!����
 � ��� ���6��!���� ��� ������� ��
 � ��
 ���� ��� �!��� �� ���� �������� '6�7��
���� ��� ������ !�������� ���� ������� ������!!��� ������� �
 � �66������ ��� 	������ ������
��������� ���� ��!	��� ���� �
���� �6� ������!!��� ���� ��� ��� � ����	����
 �� 7�� 7���� 	��
!�E������������������� ������6��������7����������
�
�



5�

�
� ��������� ���������������
#����� ���� �� ��!	��� �6� ������� ���� �������������� ��� ������ ������!!��� �
��6��!������������� ������������������� ����� ������� �����������������
 ���6���
 ����
�
#7��E�
 � �������������� 7���� ��������	�������� ��� ���� � 6����� ���� ���� � ���� � �����
���������/������
�������������� ����� ��������!��
 �/� �����- �������������
�
#���� ����� ��������������/������
�����<�� �/
=������� ��
 ���� �����������!!���
������� ������������!	����6�����������������������@ �
�

·  /�����
 �$�������/�����
 �* ������</$/*=�
/$/* � ��� ���� "������
 � �6� /�����L�� ���������� �������� � ��� �!��� ���� �����������
����������� ��
 ������ ���� ��
 � ���� ����� ���� ������
 � 7������ 6��� ���� 0�7�
K�����������
�
/� ����	�����������5������� ����� �����/$/* �7�������� �
 ��8�������������9��
�
#��� ����������� 6��� ���� � ���� � ����� /$/* � ������!!�� �� ������ 	�����6��������
�������� ���� ����
 � ���������� ��������� 7��E6����� ���� ���
 � ���� ����	����
 ��
����������
 ����� ����7������� ��7��� ������ �����!��� �� ������* ����!��
 �6�����6���
���������!���!�����������"M����- 	����
 �* ���������>� �����
�

·  ��!!����
 �6�������
�� �/
���!�����������!!����
 �6�������6�������������! ���������>������. �������
7�����!���������������������6����7����������!!����� ����9@�

o 
�����6�������������. ����
o ��!!����
 �* ���������>�����������. ����
o .�����������.���������!!����
 ���������������
o "M����� �!!����
 �*���������>�����. ����
o 0���������. �����

�
�
�
�

·  
�	
 ;��/������
��� ����� �������� ���� ��6��!������ �������� ���� 
����� � 
�����6�������)������� �������
	����� ��� � �������� ����N
�	��� ���* �!�L�?�
�	���� ���� 
�����6�������$��������� ����
)�������������
 !���������/�E���E���
�

·  
���!��)!�E�6����6�����	��������6��
��� �������������������6��!������6����������7������ ����D�����!�E�����
�
)�����@���������������������/������
�����7�	������ ����@AA777�7����������	��� ���G �����������1A�4A�����
�
#���� �������������!��
 �/������- ������������<���/-=� ��������
 ���� ���������
6����7����������!!���6���������@�
�

·  .������� ������ �����
�� �/- � ��
 �� ���� ����������� !������� ����������6��� � � �
 ��������7��� ��� ���������7����
���������������7�����������������
 � ��������������� ����* ��������������������� ����� �����
���� ���!���H(��
 �2�7������* �����I��#���� !��� �� ����� �������� ��?��
 !����� ���� ����
��7���������	����
�

·  /���������!������
#���6����7����������!!������!�����������7�
 ��6����� ����������6������ ������������ �
�� �@�

o "��;�� /������ . ���!�� F� ������ 6���!��� 7����� ����� �� � � ����� �����
����� ���������� ���� ��� ���� ��6��!������ ��� ��������� 7����� �66����
�����!������
 �!����

o ������ �������������<��8=�F��� ��8�6��!� �� ������� ��� � ��������0�����
�� ��� ������ �� ��������� ������� ��� �������� 7���� ���� ������� ������
��
 ������ ���� ��
� �� ����� #��� ������!!�� �� �� ��� �� 6���?��?6����
�������� ������������� 7���� ���� ��8� � ����������� 6���� 7��� 	
 � !�����
�
 �����������������������������

o 
�����6������� '������� �� F� '������������� 
����� � ��� �6���� 2�������� �
������������ ���� ����������� 0������ ���� � ����	���� �� � ��� ������� ���
���� ������ ��� ��� ���� ���?��?���� 	�����6������� ����� ������ �� �
7�!���� ����������� ��� 7��E������� ��� 	�� 	�����6������ � 6������
 ��
���������� ��� ������� ���� ������� 7��E����� ��������� �� �� !��������



9�

"�!4"�!��� �� ����� ���������� ������!!�� 7����� !�!��
��������������!�!��7����	�����6��������

o �������������� ���� )�8���� /������ F� � ��/- � 6����� 6����
�������������� 6��� ������ ��� 
 ���� ����� �������� ������ ��
�������������������������������!�����������?7�����

o /�����
 � 2�6���
 ���� ���� )��6� "�����!���� F� ������!!�� � ����
6��!� � ��������� ���
 !����� ���� /�E���E�� ��� ������ ���� ��� ��7�
����� ����������������6������������6?!������������� �������������

�
·  "���������������������������

* � 6���� ��!�� �� �/-� � �������� "������� �������� ���� ���� ����� ��������� ���66� 7����
�����/- ;���������������������������!!���#���������� !!������������������������
�������7���� �������� ����������� ��� !������ ������ ���� ��������#��� ��������� ���!�
�����������E�������������� ������������ ��7�������� ���@�

o ���	����� ��������� ��7��
o � ����� ����������������� ��7��
o "�	���� �������� ����������F� ������ ��66������ ������� ��� ������� ����

� ����� ������ ��
 �������!������
�

·  � �������� ���������������������
* � ���!� �6� ������� �� �������� ���� � ����	��� ��� ������ ���� �������� ������� 7����
������ �������>�����
 � ��� ���� � ���� � �����<6��!�O���!� �� ��� /����=� � .������� ���
������ ����	���6����������� �������6������������7�� �����!����������������
�

·  ���!��
 �!�������������
* � ���!� �6� 6� �� ��� ����� �������� ��� ���!��
 � �������� �� ��� �!��� �� �������
�����!��� 6��� ��������� ��������� 7���� !������ ������� � ������ 
���6� '���� �������
�������������7����� �� �� ��� ��� ��� ��8�6���� �������� ��� ���������� ��� � ����	���6���
��!�� ���������� )�� ����� ���� ����� ��� ����� 6��� ���E� ���� '���!�� �������� 7���
�� �� !���� ��� !�������� !������ ������� ������� ���� 7��� ���� !��� ����� ��� ���E�
�!���
 !�����
�

·  )�� ����������6�����
 �6���"M����
* �O���7����� �� ������� ��� �!���
 ��� ��� ���� 
������ ��� ������ ��� �������"M���� ����
7������ ��� ���!��
 �������� ����� 	
 � ������������ ���!� � �� ������� ��� ������ ������ ���

��������� ���� ��E�� �� ������� �6� ���� ��� ������� ���� � ���� ������!!��� � ����	���
�������� ������!����� �� �/- � ����� ������ ���� ��� ������ � ����������� ��� ������������7����
������ ������� ��������������� ��� ���!���� ������
 � �� � ���� ���� �� ��6���
 ���� ���� ����������
����������� ��������� 6��� "M���� 7���� �������� �������� ����
#��� � ������ 0� �������� ���!� ���� �� ���������� O������� �<0� ������=� 6��� "M����7����
��������
�
)�����@���������������!��
�/������-������������7�	� ����� ����@AA777�7�������������� ���GA������!!��?
6��?����������!� ����������,�A�CA�����

�
0���@������	� ����������������������������6�������� ����������!!�����������
 ��66�����
	
� ������ ��������������� #���� ���������� !�������� ��� � ������!!��� � ����	�� � ��� ����
��!!����
 �� ������� ����� ���� ��!!����
 ;�� ���� �6� ����� � ������!!���� . ������
��!!����
 � -����!��� ��������� �������� 7���� 	�� �	��� �� � ������� �������� ��� ����
��!	��� ���� �
���� �6� ������� ������!!��� ���� ��!!����
 � ���� ������� ���� ����
��!���������������� �����
 ��������!�������7�������� �������������������	����!����
��������������	����
 ��6��������������!!����
�

�"� ���#�<��
 (�#�)����'���@+� ��� �������#�$�
2�6���8�������
 �������������������6���������������� �����6�������!!����
 ���
�
2�6�� �8�������
 � ��� 	����� ��� ��6����� 	
 � ���� "������
 � �6� )������ �� ����!���� )������
������� ���9� ��� ����H������ ��!	��� �6�
 ����� �� ������� ������ �8����� ��� �� ���	����� ���
����!�������
 ��������6����������������������������� ������ ���
 �������������I��
�
'!��� �!����� ��� � ������ ��6�� �8�������
 � ��6����� �!� �� �!����� ��� ������� ����
�����!�����������������6���
 ��������������������� �� � ����������!��������� �������
�
� ��������� �������������� �
2�6���8�������
 ����	������������� ����� ������������6 ������������������?�����7���9,�4�

 �����6���6�!����� ����54���
 �����6���!������
�
0��������
 ����6�� �8�������
 �6���������!���������7�� �9,�4�
 �����6���6�!����� ����5C�3�

 �����6���!������
�
#������� ����!������������������ ����	����



��


�� 
�
��������������� 
���	������
�

��$#�(��)*�#�!���������"�����(���(��� ������ #���� �)�
�++�#�������!�'�#�)#�%�$���"���+��������
�

�"� ���#!�
.� �� ����������� ���� ����� ��� ����� ��������� #����� ��� �������� ���� ��������� ���
��� ���� ��� �������� �����E�
 � �������� �6� ���� �����!
 � �6� ���� � ���� � ����� �������
�����������������������
�
��������# �!��
0�������� 
��E@� ��������� #������� 
$�2� ��������� ���6� �!����� '�����������
)����������0�7�K��������
�


�"� ���#�����(�#����!������'�#�)������� ������
#���� ���������� !�������� � ������ �����!��� ���� ��
 � � �� �� ��!	�������� �6�
�!���
 !����� 	�������� ���7��� ���� 	�������� ���6������ �� #���� ��� ����� ��
��!������ ��!��������6���7������ ����� ����������!
 �� �����6��!������!������
���������������������!
 ���

�
·  �����������	��
���������
������������������
����
	� �������������������	���
·  ���� ������ �
���
�� ����	��
	�� ���
���� ����	���� ����� �� �	��� �
	����� 
�� ���� ����
�
�� ��	�� ���� ���� �����

��	���
·  ���� ��	��� �
���
�� ����	��
	�� ���
���� ����	���� ����� �� �	��� �
	����� 
������ ����
�
����	�� �������� ���
���

��
�����
�
������	���
��
�	������	�� ���� ��������
�� ���
� ������ � ��� !���� ��������	�� ����� �����	� ��"���
�� ������	� �

�����	�����#���	��	����	�����	�����	�������	�
��	�� ���������

)�����@�0��������
��E����������#�������������"�
 ��� ���
�
�

�"� ���#�1���(�#����!������'�"�!�#� ��� ������!�
#��� 
$�2� ��������� ���6��!����� '���������� ���E� ���� � ��6��!����� �6� 5�� 0�7�
K������� ������������ ������ ��������
 � <#2*=� �����!��� �� #��� 6����7���� ���� ���� ���9�
�������� 6��� ���� � ���� � ����� ������������ ������������ 6��� �� ��!	��� �6� !�������� �
��!������ �������� ���� ��������� �������� #���� !������� � ���� ���6��!����� 6��� ����
���� ���������������� �����������������,��!�������
�
#��!������
 �
+��� �
0�!	��������6��������7�� ��!���������"������6������ ������
 ����
�
#2* �
#�����������2�����*�������
 �<��������������� ������= �
�
(�����* �����<�������#2*����= �
(����� ������ !�������� ���� ������  �����������	�����	
 � ���� ���� ������ �6� ���� 	����������
���� �������������� ��� ���� �������� '�� �����
 � ��� ��� �D ���� ��� ����  ����� �6� ���� ������� �6�
	�������� <��� ������ ��� ����� ��=� ����� ���� ���������� 6��!� ������ 	���������� �6� ������
���� ��� ����� ����� ��� ����������� <����� ������� ���� �� !���!��� ���!��� �����!�������
������=��
�
'�� ��������� ����� ������ ��� �E��� ��� ���� ��!��6�7���� �� ���������� ���6���� ���� ����������
�������� �������� 6��!� ���� �����!��� ���� ��
 � ��� ���� � ������
� ���A��� �������� #��� ������� �
��� �



,��

 �����������6����������������D�� ������������������ �	����������������������<������
��!�������������=��
�
�
$!���
 !����<.#$�= �
"�������� ��� ���� ��!	��� �6� �!���
 ��� �������� ?� 	��� �� � ���!�� �6� 6���?��!��
�D�� ������� <.#$�=�� ����� ����� �7�� ����?��!�� �!���
 � �� �������� ��� �������� ���
����6���?��!����������
�
�������� ��
 �
"�������� ��� ����  ����� ������<��� ���=��6�����#2*��� ����� 	
 � ���� ��!	��� �6�
.#$���
�

�������������� ������G� �
#���� ��� ����� ���� ��!	��� �6�	�������� ���������� ���� ��7������ ����#2*�� 
��������
��G�� ��� ��6����� ��� ���� � ������ ��!	��� �6�.#$�� 6��� � ���� ���������� ����� ����
����������7�������	���������� �������#2*��������� �� �������7������������E�����
�
O�
 �
#���E�
 �6��������������������6����7�@�
�

�
#���6����7���� ������� ���� ���� ��������6��� �� ,�� !���� � ����������
 �<
 ���� �������
"����� ���9=��#��
 � ��� ���� ��6����� �� !����!� ��� ����� � ��!� �������� ��7� ��� ��� ���
�������� ��� ���� ������ �������� ��� ���� 	�������� ����� 6 ��� 6������� !����������
���������
�
�
�
�
�
�
�

+�+����� ���)#�%�$�1447�
B�������������� �� ���
�����

�

�
�
��+����� ����� ��)#�%�$�1447�

B�������������� �� ���
�����

�

�
�
�
#����(������""�"�A/�0B�)#�%�$�1447�

B�������������� �� ���
�����

�

�
�
�
#����/�0�+�#� �+����)#�%�$�1447�

B�������������� �� ���
�����

�

�



,,�

+#�"� ��(����)#�%�$�1447�
��	������� ����� ��
�<��������.#$=�
B�������������� �� ���
�����

�

�
�
�
��!���! !����� !�)#�%�$�1447�

B�������������� �� ���
�����

�

�
�
�
��!���! !�!�C��)#�%�$�1447�

.#$������	�������������
B�������������� �� ���
�����

�

�
)�����@�
$�2�������������6��!�����'�������������9�
�
�

�"� ���#�?��3���"��)� ��!���!��!! ��" �
#�����!	����6�	��������������������������6������!�� �
 �	������� �������������
��������

��
#��� 6����� ������ ����E�� ���� ������ ��!	��� �6� 	������� � ��������� ������� ��� ���� � ����
������ 6��� ���� �������� �� 
 ����� #��� ������� ������ ��� 7�� ���� ������ ��!	��� �6�
��������� ������� ��� ���� � ���� � ����� ��� �� ����������� � 6� ���� ������ ��������� ������� �� �
0�7�K�������� ������� ���� ������ ��!	��� �6� ��������� �� ����� ��� ���� � ���� � ����� ����
�������������������������������������������	������� !��E����������������������������
�

�

$ �

%� �

%$ �

�� �

�$ �

�� �

�� �� � ��! ��� $ �� �& � ��' ��� (

��
�	�

��
��
��
��
��


��

�
�

����������	
� ���� ��
���
�� 

��


��
�)�*

�)�*

�)!*

�)&*

�)(*

%)�*

%)�*

%)!*

� ��� �� �! �� �$ ��� & � ��' �� �(

*�
���

�	�
��
��
��

��
�	�

�

��
+
,

��� 	
��� ����
���
��

��
��
������������	�� ����

�
�
�
�

�"� ���#�<����+� �������
����� �!���
 !���� ��� �� !�>��� 6������ �����!������ ����� ���� ����!��� 7����� ��� �����
�����!����� �����	����
 �������������������������� �� ����&�����������!���
 !���������
�����66����������	�����6�������� ����� �������������� �������������������� ����� ������������
��� ��������� 7���� 0�����A#��!��A"���	������� ����� 6�� � ���� ���� ���� ��������
�� ���!���� ���������� . ��� �8�!���� �!���
 !���A���!��� 
 !���� ������ ����
��� ����	���6������
 ������ �����������
�
#���6����7���� ������� ��� ��7� ��� �� �� ��� ����������� �6� ���� ��!	��� �6� � ���� ������
���������� ��� ����� �!���
 !����  ��� ������ �������� �6� � �8�	��� ����!��� #���� �� ��� ���
� �� ��7� �6���7� ��� ���� �������� ������ ������ ���� ���� � �� ��!�������� ��� ���� ���������
������
��
#���� ������������������
 �!�����������������������6� ������!�����������



,��

� *

%�*

��*

��*

!�*

$�*

&�* -�
��������	"	�����	��
���
.�	���������%�/	��������

#�� ��� �	��

+,

��
���

� *

% �*

� �*

� �*

! �*

$ �*

& �* -�
��������	"	 �����	��
���
.�	���������%�/	� ������ '

#�� ��� �	��

+,

�



,1�


�"� ���#�;��
� � ���
'���!�� ��� �� E�
 � ���������� �6� ���� ������� 6�!��
 � ��� � ��!!����
 � 7���	������
'���!�� �� ���� ��������� ���� �	����
 � �6� ������� ��� ��� ������ ���������� ����
������������� ������ ���� ��� ����� ���������� 6����� ��� ������ �������� �����������
�����������������������
�
#���6����7���� ������ ���������� ���� !������ ������� ��� ������ ��� ����� ���� � ������
��!������7��������!������6�������7������6�0�7�K���� �����* ����������!������
���� � ���� � ����� ��!���� 	���7� ���� ��������� � ������� � #����� 6������� ���� ����
� ����	���6������������������
��

0

$���� �

%���� ��

%$��� ��

����� ��

�$��� ��

����� ��

�$��� ��

� � �� �� �% ��� � �� � � �� � ! �� �$ �� �& ��� '

	��

	�

��	
��


���

��
 ��� ���� ��	��������
����������
��� 
�
�	�����	���


/� �
	��1��
	��� 	��
����
�� �� ���	��

/� �
	��1��
	��� 	��
����
+,

�



,4�


�� 
�
������������ 
�������
.��	�� ����
�
�$��"�!��� ��(�� $�#� ��#��'��$����(�#��������!��++ #� ����"���"�
#������"�
�

�"� ���#!�
.� �� ����������� ���� ����� ��� ����� ��������� � #����� �� ��������� ���� ��������� ���
��� ���� ��� �������� �����E�
� �������� �6� ���� �� ����! ������ �����������6� ����� ����
��������������
�
�����!��# �!��
������!���� �6� � ����� �����J� � ���� � ����� ��������� � �� ����� H)����� �6� ����
$� ����!���� �������� ����� ���9J� - ���� � ����������J� � � ��� � ����� � �����
"�����!����� ��E���������J�0K�.�����!�� �!�����. ���!� ���
�
�

�"� ���#������!���#���(����'��++#� �������
#���� ���������� ��� �� ���6��� !������� �6� ���� �8 ����� �� ���  ��������  ����� ���� ��>�
�
�������� ����� �����6��������7�����������������6����� ����������������� ���������������
�
#��� ������!���� �6������� �������� �������������� ��� �!	����6� ��� �
 ����� ����
D�����
 � �6� ����  ������� �8��������� ��� ���� . ���G����� 6� ��������(����
 �� . �8� ��������
(����
 � ���� � ���� .���7����� ��� ���� ����� �7�� 
 ������ � # ����� ��� �
 �� !��������
�!������ ������ ��������  ������� ���������� ��� � ������ �����6�������� #��� �� ���� �6�
�����6�������7���@�.���G�����6� �������� ���5@�<��B=� � �.�8� �������� ���9�<�,B=� �
� ���� .���7���� ���9� <�1B=�� � #����� 6������� �8����� ��� � ������!���;��
���6��!�����!�������������������������� ����������� � ��
 �����
 �7��������D�����
�
�6������8���������������������������6�6������������ � ���������������������
* � ������������6���������� �
 ����	����������������6 �����������E��E�������� �
�
�

�"� ���#�1��
   �!!��������#���'����#�!�

������	��������
 ������
 ��������E�
 ���������6������ �������	�������� �������E�������
���� 	���� ��� ��� �!�������� ������6� ��>�
 ���� ��������� ���� ���� ������ �� ����!������
0�������6��������������������!��������	����������	� �����
 ������������7�
 �����

�� ����� ��E���� ���� ���� ������� � ��������� ���������6� �� ���� ������ �����6����� ��� ��������
7����� ������
 � ��D����� ����� ��	���� ������� 	�� !������ ����� �#���� ��� �����������7���� ����
��������� "�����!���� * ��� ,��,� ���� ��������� ��� ������ ��� ������� � #��� ���������
�������� ����� ��� ��8� ��!�������� �	���� ���	��!�� 7��� � ��	���� ������� ��� 	��������
��E���� ��� �� ����� 7����� ��� �� ������ ��
 � �!���� ��!	� ��� � ��������� � �������� �� �� ���� �
����� ������
 � �� �!���� ��!	��� �6� ��!��������� �#���� � ��������� ����� ������ ��� ��������
 �
6�7����	��!��7����������� ���������6�����������
�
#���������!�����6�� ����� �����������E�
 ���� ������6 ������������E��������� ��	�������
����� ����� �������* �����1����������5�����������!���� !����������,����E!��6�����E���
���� ���1�� ����� ���9� �����6������ ���������� ��� ,,,3�E !� �6�����E��� �#��� ���������7���
��� ���� ��!	��� �6�E���!������ �6� 	��E� ������
 � ���!��� �� ����E�� ���� �������� ����� ��� �
��7��������7������?�����������������7�� ��!�������� ������
�
�

�"� ���#�?��2���#�&�������D�'#�!$�%���#���"� ��!�� ��
#��� � ����� ����� ������� ����� ��� �����
� �6� ������ ���� ���� ������ ��!	��� �6�7����7�
 ��
������������6����������������������������6������ ��� �;���������
 ��
�
#������������� ������;��)������6� ����$� ����!����)�� 6����� �����P�����
 �����������9�
���������� ����� ���� � ���� � ����;�� �� ����� �����!��� �� �� 	������� 	������� ��������
 �
���7����������8��������D�����
 ����!����!����������� ���!�����������

. �����7���� �
#��� ��������� �������� !��������6�����7�����D�����
 � � ��4,� ������ ��� ��D�������
 � 	����� ��
�����6��!� ���� ����� ������ 
 ����� ��� ���� ������ �� ��!�6 ��!�� ��� ���7� �������� � /�7� ����
���6����7�����D�����
 � !���������� ��6��!������ ������ ,��C?���9� ���7��7�����D�����
 �
�!��� �!��������� �����6��!!����������������������� �
 �����	����
 ������6����������6��!��
F� ����������� 7���� ��������� ���������� � '!��� �!����� ��� ������ ����!������ 	���6���
�D������ ����
 ���!��� ����  ����� 6��� ��!!������� ���� �� ����������� ����� � � �����
�!!�������� ��������� ���� ����������� ������6��!�� �6� � ��������F������� ���������<#0=�
���� �������� ?� �� �� ����������� 7����� ��� ����� ������� ���� ������� 0�7� K�������� � '��
�������������7������������������������������������� ��������66�������������������������
������������
�
�



,3�


�������	������ �
�������� ����������� !���������� ��� ��� ������ ���7��� �� ��� ��E�� ������ ���� �����
7�����D�����
 �������������� ��������8 ��������������� ��������������������� ������������
'!��� �!�����6��� ��!�� �� ��� ���� ������� ������7���� � ��������� ��������� �� ����
�6� 6������ ���������� 	�������� ��� ��!�� 7���� ������ ��� ��������
 � �	� �� ������
�������� ����������������������������������. ������, �����������������7�������	����
 �
�6�	�������������6����������������������	��7����,�� C?���9��
�
�

West  Coast contact recreation suitability over time

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Year of contact recreation seasons end

P
er

ce
n

ta
ge

 o
f 

sa
m

pl
e

s 
in

 c
at

e
go

ry

<260 E . col i /100 ml 260 - 550  E. coli /100 m l >550  E. coli /100 m l

�
.������ ,@� ������������� �����	����
 � 6��� �������� ���� ������� ��� !��������� ��������
����������� �����@�* ��� ������ ���� ��!����� ����������7 ������ ���� �������� ������������������
<0� �!	���F�"����=���� �������� ����������� !��������� �� ������ �� �� 	���� �������6���
����� ������� ����� ,��C� ��������� ���� ��!!��� �6� ,��3?, ��C�� � #��� ������ �����������
����	��������"6$�<���1=�$����������������!��������� ����6���	������������	����
 ��

�
2�E��
������ �
#����� ����
 ���� ����������� 6��� ����������
 � 7��� ����� ����� ��� �����
���������� ��� ���� �������� ��E�� !���������� ������ � . �� !� ,���?���5� � ��
������������
 � �����6������ ������7��� �	��� ���6��� �� ���������#�����0���������
��
 ������E���� <��� ��6������ 6��!� ��������
 ��� �=�� #�� ��� ����������� ����
�����������������
 ���*���
 ������������������������� ���6����,?���5����������
����������	�����
 ������E������!��������������7����� ��������
�
#��� � ���� � ����� ��������� �������;�� � ����� "�����!���� ����� ���������
����������!���������������������!������������������ ��7�����D�����
 ��
�

�

�"� ���#�<����"� ������ ��%�!������#��"!�"�!�
#���� ���������� ��� ���6��� ��� !��������� �����8�!����  ���!��� �6�7����� ��������� �6� ���
�����!� ��!���� ������ ������ !���� �������� ������� ��� �� �� �������� � ��		���� ��!����
�������������������������������������������6��!���� �:������������;��!�����6������ ����
���������
�
'�����������������
 ������������������� ���	��������� ����������		���� ���!������������ �
6��!� ���� ��������� �6� )����� /���7�
 � ���7�� ��� #�	��� 1 �� � * �������� ��� ��� ��������
7��������������6��������� ��������� ������� �!������6� ��������������������6��!������6��!�
�������������6������������������������� �������6���� �����������������
�



,C�

�
�����#��'���)!� ���� ��"����!� �� ��!��'���� �����)$% ���#��"!�"��
�
��������)$%��� 144;845� 1445849� 1449847�
��9?����%����
#�$�#!�0�!!�
��"�E���#��F�� ��� ��

�1=� �5<� �;;�

��9����%����
G���������"�
/#������$�

1<<� 1<?� 1=��

��5����%����0���G��G����"�
/#������$�A���"���3#�")�B�

14<� ?<?� 11;�

��5����%����/#������$�
A����$�3�� $B���"���G���G��

17=� <?;� ;�7�

��5����%������G���G����"�
2��)�������(�#�

5?� ��?� �1;�

<��6@�� �������� ����������#��66���)�� �����#0KC,C45� �.������/�����6���
- ���������������=�
�
�

�"� ���#�;��.�(����'�(�!���#�%�!���������!���� ��� ��(����
#��� �� ����� �� ����!������ ���� ������� �66����� �6�  �� �����7����� ����� ���
�����������������	������������ ������ �����������7��� ����!���������	������ �
������ ��� ���� � ���� � ����� ��� ������� 
 ������ 7���� ����� ������ ��!	���� �6�
������������������������������ ���!����6�7������
�
#���H� ���� � �����(������� � �����"�����!����)������
 I� 7��� ��������� ���
���C� ��� !���!���� �66����� �6� 7����� ���������� 	
 �  ��� ����� ��� ���� � ����
������� �������� ��6������������� ��6��!������ ���� ���� ������� ����
��6����!����� �#��� !���� �������6��!� ����)������
 � �!� ��!������ ���6��� ���
����� ��������� ��������� ������� �� �� 	���� ����������� �� ��� ���!�� �6�7�����
������������������<6����8�!���������������������8 �� �������	������������ ����
��		���� 	����� ���=��7����� ����� ����� �������� <6��� �8 �!����� ��������� ���
�������� ��	���� �������� ��!����A�����!����� ����7���� ���=�� ����7����������
����� ��� ����� ����� ��� ��������� ��		���� 	����� 7����� ������ � '�6������������
7��E�7���� 	�����7���� ������ �6� �������� ���� !�������� ���� ���� �����!�����
	��7����#������������������������� �������������6��� �������

�
'�� ��������� ��� ����� ���� ������(������� � �����"�����! ����)������
 �� ��� ������������
���������. �����!�� �!�����.���!�<.�.=���!��������!�! 	����6��!�������������������
�� ���!����� ���� ������!� �������
 �� ���� ������������� !�������!�����������������7���
����	������� ��� ���9� ��� ��������� �������� 7���� 6����� !� ��!����� 7������ � #�� �����
����������E�������������.���!��!	�������������@�
�

·  )���E���� ��� ��!��� ���� ���!������ ��E���� ������� 7��� �� �����	��� ��!�����
���������J�

·  H� ����� ���������� ��� 	����I� ����E���� 6��� ��!��� ���� ���� �������  ��������
7������������6?���������J�

·  � �	����� ��6��!������ ���� ��	�����
 � ��� ��6��!������ �� ������ ��� ����� ��!�����
�����������6����8�!�����H���;����������������	���IJ �

·  .�����!���!����������������6��������������������J�
·  H0��� �!����I��������J��

�
"������
 �6�������$� ����!��������6�������2� ��0K�	� ������
����������� ���������7�����
����	����6������
 ���	�����
�
)�!�� �6� ���� . �. �7��E����� �!���!������ ���� ���������� ���� ��6��!������ �������� ���
���� � ���� � ����� (������� � ����� "�����!���� )������
 �� � �� ������ ���;�� ����� ��� 	��
������������
�



,5�


�� 
�
�����������	�
�
����	���� ��
�

�#�)�����$���(����!���"�!�++�#�!����#���)�%��$�
�  �!!����*�#���(�����"� ��������"��#�����)��++�#�� �����!�
�

�"� ���#!�
.�������������������������������� ����������#����� �� �������������������������
��� �
� �� ��������� �� ��7��6������������� ������� ��� � �������������� ��� ����
� ����� ������������������!���������0��������* ������ �7���� ��������	����
�
��������# �!��
"������
 ��6�)�������� ����!����F�)����������������9 ����������'���������J�
� ����� �����* ������������������������������F�������� ��6����� ����!����
� ���� �����J� )������������� 0K� 6��� ��������� � ������J � � #��� ��������
���
 �������J� - ���� ���
 �������J� 0�$* � 0�������� * ���� ��@�
777������������������� ���G �J�"����
 �&�� �����
 ��
�

�"� ���#����.�(����'�H����'� ������
#��� ������������ ������!���� �6� ���� ������ ����������� ��� ��� ���������� �6� ����
�E���������E��7������� ����	����������� ����� ������� ���!
 �6��!�����������
������������ � &����� ��������
 � ������� D����6��������� ��� �� ��� ����
6����������6��� ������� ��������� ���� ��������� ������� ������� ���7���� ��� ����
������������6��������������
 �������������	����!��E� ���
�
� $�������(�#!�%��$�H����'� ���� �!� ���
 �.�(���1��#� ��)$�#�A:B�

� 1445� 1449� :� $��)� �
� ����� ����� 13 � 43� ��B �
0��������* ������ C� � CC� ,�B �
�
#��� ��8�� ��	��� �������� ���� ��!	����6�D����6�������� � �7������ ��� ���������
�6� ���� #��� �������� ���
 �������� 6��!� ���C� ��� ���9�� � )�������� �6��� �
��������� 7���� !���� ����� ���� D����6�������� ��� ��� ��� ��������
 � ���
����������� ���� �����!���� !�
 � �D���� �7�� ��� !����D��� �6��������� 6��!�
���� ��!�� ������!�� � #����� ���� ����� ��������� 7��� ���� 
 � ����� ��!��� �� �
���
 � !�
� ������� ��� ����
 ���� 	��� ���� ��������� ������ ����6����7����
 �������

� �����������#��� ��I�#���� �6�#��������������
 �������������������������������� �.�(���
�� ��� .�(���?�  �#��'� ���! �� ����������� 6��� C,B� �6� ���� ������� * � 6������� 6�6��� ����
��������� ��� ����� �6� 2� ��� 4� �����6������� ���� �� ��� 3� ��� �� ��� 5� �����!���� #���  ����
!�>����
 � �6� ��������� ���� 0�7� K������� ����������� 7�� �� ������� 1��� �������� 6��!�
� ��������
�

�����!�� !�6�� ���0�������0����� $�� �
1445J � ���"� ��!���#����"� H����'� �����!�


%�#"�"�
2� ����� �1� �,�
2� ���1� 4�� ���
2� ���4� �9� C1�
2� ���3� �C� ���
2� ���C� C� 4�
1449J � ���"� ��!���#����"� H����'� �����!�


%�#"�"�
2� ����� 3,� 4C�
2� ���1� ,�1� ,C1�
2� ���4� 33� C��
2� ���3� �5C� 1���
2� ���C� C� ���
1447J � ���"� ��!���#����"� H����'� �����!�


%�#"�"�
2� ����� 34� 49�
2� ���1� ,,,� C3�
2� ���4� ��5� ,,3�
2� ���3� ,,4� �C�
2� ���C� 9� �3�

Q.�������	��������� ����������!��������!������!�����
�
�

�"� ���#�1��������#��'��"� � �������
�!������ ��!�
#�����!	����6��������������������������7����� ��7�� ������
 �6����
 ���������������7�
��� ���
� ��� ��� 	
� ���� ��!!����
 ���� 	
� ����$�������� ��� �� ��7�-66����� �#��� ��������
�6� ����� �� ��7�7��� ��� ����������7������� �� ������ ��� ��������7����� 	���6��� 6��!� ���



,9�

�!����!�������6����� �!������ ����������#������������ ��������6����������7�����
����� ��� ��� ���� ��� �D���� ��� �!��� ��� �� ��� �6� ����� !��� ����� �!����
���� ����������
 �� ���� 	�� ��� �� ���� 7���� ���� ������7�� �� ���������
� �������� #���� ��� !��������� 	
 � ���� 0�$* ��������� 6�� � ��� ������������ ���
��!�����������������6�������!����G����������������� ��7���� �
�

�����#��'�2�!�����!���"� ��������
 �!��������!�
1447� 3����#� /#��� 2�!����"�

0#���#��� $���!� 9� ,1� ,,�

#���� $���!� �� � ,�
�� ��"�#��� $���!� ,� �� ,�
� �#���#��
�!������!� � �� ,�
� �#���#�����+�!� ,�� ��������

,����6����
� ,�/�E���E��

�+���0����� $�� �
���!�%�"��

�,1����������

��!!���	��(�#!����
�@�#���#���

39����������

�
�

�"� ���#�?��0�#�� �+�����������#����$��"$��"��"� � �����A���B�
#���� ���������� !�������� ���� ��!	��� �6� 1� ���� 4� 
 ���� ����� ��������� ���
����
 � ���������� �������� ��� ��!�?	����� ���������� ��� ���!!��� ���
������������6�����1�����4�
 ����������
�
$ ������� 6��!� 0�7� K������� ���� �������������� ������� �� ���7�� ����� ����
����
 �
 ������6� ���������� ���������� ���� ����� ��� ��� ����;�� �� ����!���� ����
6������ �	����
 � ��� ������� � ���������� ������!!��� ���� ���� 
 ����� ���������
�������
 �� ��
 ������
 � ���� �����!�����
 � 6��� ����
� ��� �� ���!��
 � �������
���������� ���� ���� ����� �����7� ���� ����� �!���� ���� 	 ��7���� ���������
6��!���7�����!��6�!����������������6��!�����?����!� �6�!�������
�
* �� ���7�� 	���7�� ���� ����
 � ���������� �������������� � ����� 6��� ���� � ����
����������D�������!���������������������� ��������
�

�
K
++�#���K�0�#�� �+������ �����A:B�

� 1449� 1445� :� $��)� �
� ����� ����� ,�, � ,�� � ,B �
0��������* ������ ,�4 � ,�� � �B �
0���@��#�����6�������� ������!�������� ������������� �����������������������8������6�
,��������������������	���	��������������������	���� ����������!���������������� �����
�

��#���������� �������� �##���#����
 ��$�#����A:B�1449�
� �##���#����.� ���
 ��$�#���� 	�"�#�� � 1 ? < � ;

��������������� ���3 45�� ���5 ,,3�3 �C�C � ���
���
 ���������� ���� 41�� C9�9 �3�5 ,�5�4 � ,��C
� ����������������� ,��� 14�� C��4 95�3 �3�9 � 1��
0��������* ������ ,5�, 44�9 C5�C �5�, ,�,�C � 1�,
�
�

�"� ���#�<���
++#���� �!$�+!�
(������� '������
 � #�������� -������������� <'#-�=� ��� � ��� � ���� � ����� �� �� 	����
����������6�����!��
 �����F�7�������1��������������� ������������6������6���������7����
�
0����� �������� ���7��E���� �������A	���E� �������� ���� ���� �6� ����7��E������ ���� ����
��7�
 �� ������� 6��� ������ ��� ���������������� F� ������ ����� ��� ���� $������������
$��������������!	������ �������
 �����*���!��� ��$��� ���������
�
2�7� ����������� 7����� ���� ���� ����� �6� ����
� ���� ���� ������� �� ���������� ��� ��!��
��������������������������������
 �����������7������ ��������!������������6�������������
�7�������������
�
* ���!	����6�������������������66�����	
 �� ����� ����� ��!������J�6� ��7����������6����
7����������������������>�������������:� ����� �����* � ���������������������;����������
6����� ����!����� �����������
�
�
�



,��

��(�����#��#��G�"�%�����.� ���
 ��$�#������"�
�"�!�# ���'�
��"�#��
++#���� �!$�+!�����$��2�!�����!��

� 1441� 144?� 144<� 144;� 1445�
3����#� ,1� 1�� 11� 1�� �C�
/#��� �4� 4,� 44� 33� CC�
2�!����"� ,9� �1� 11� �5� �4�
� � � � � �
�
� ������0��+�����(��(�"����
�"�!�#���#�����)�����$�� 2� !�����!��
�

 )�����
?�8�1845�

�#������
������

,3����,�� ,5��
��������� 4C4�
1�����1�� 154�
4�����4�� 4���
3�R� �4,�
� ����� �59?�
�
������������	��7����,C?�,��������E����������������� �������������6�������
"������ *������������ � #��
 � ����� �� �� C�B� �� ���!���� ��	���
 � ���
��������� ���� ����6������6���D�������
 � ������6��!�" ������*��������������
�������������� � �������� ��� �,�
 ����� �������E���� ��� ������������� ��� � ���
4��������������
 �������������������'������
 �#������ ���
�
* �� ��� 1,� ����!	��� ���C�� ������ 7���� ,,5� "������* ���� ������� ��� ����
� ����� ������������������6�,C51�����������
�



���


�� 
�
����������
������	������
�

�#�)�����$����!���!�'��+�� �������(��
�

�"� ���#!�
)�8������������ ��������� ��� ����� ��������� �#����� ��� �������� ���� ��������� ���
��� ��������������������E�
 ����������6������������� ��������
 ���6��
 ��������
� ����� �������������
�
��������# �!�
� ���� � ����� ������J� 
������� ���
 �� � �������� ����� )�6� �
 � �������� ���1?
���5��2����#���������0�7�K������J�� ����� ����������� ������������
�
�

�"� ���#������ �#"�"� #������"�#�!��������#���!�
#��� �� ��� �6� ��������� ���!�� ���� ����������� ������ �� � ����� �� 	�����
!������� �6� ��������� ��6��
 �6��� ���� � ���� � ����� ��!!� ���
 �� � 
����� ��6��
���� �������7������ ���� ��!���� ��!!�������� ���� ��7��� ��� �� ������� !����
��������������������E�
 ������!�������6�7���	������� ��D�����
 ��6���6���
�
� ������� ��� ��D������7���� ����������������!�� �����F� 6������������ ��� ���!��
������ !�
 � 	�� �66������ 	
 � �������� ��� ���������� 	
 � �� �� ��	���� ����
����������	
 ����������������7���� ������������������ ������� �� �������������
�
� ��������� ���������������
* �� ������������ ��� ���� ��	���� 	���7�� ��������� ���!�� ��� ���� � ���� � �����
��������
 ���6������ ���� �� ��� �6� ���!�� ������������� �����������
 ���#���� ����
������ ���� �� ����� ���������������� ��!������7���� ���� ����� �6� ���� ������
 ��
2���� 
 ����7�� ���� �� 3�B ������������ ����� ��!������7�� ��45B�6��� ���� �6�
0�7� K�������� � #���� !�
 � 	�� �����	����� ��� ���� � ���� � � ���� �� ���� �����
�������� ���!�� ��!������ ��� ������ ������� ��� 7�� ����� 7 ���� !���� !�����
�66��������������	�������6���D����	������
�
�

���������� �"�2�! �����!��#� �#"�"� #������"�#�!����� ���#���!�1441647�
�

Crime Rates Per Population

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

20
02

/0
3

20
03

/0
4

20
04

/0
5

20
05

/0
6

20
06

/0
7

20
07

/0
8

National crime rate per
population

West  Coast  crime rate per
population

�

Recorded and Resolved Offence Rates

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

20
02

/0
3

20
03

/0
4

20
04

/0
5

20
05

/0
6

20
06

/0
7

20
07

/0
8

Recorded West Coast
Offences

Resolved West  Coast
Offences

�



�,�

Offence Resolution Rates (% )

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

20
02

/0
3

20
03

/0
4

20
04

/0
5

20
05

/0
6

20
06

/0
7

20
07

/0
8

Resolut ion percentage for
West Coast

Nat ional resolution
percentage

�
0
@�� ��!�����������������������6�������?���C�����	� ����������,�� ������
�����������6���������������C�� ������6�������6������ C?���9��
�
�

�"� ���#�1������$��''��"��)�#���!�
#���
������66�������������� ������������	���������� �����6�
 ��������	��!��
��� ���� �������� �)� ����� ���������� ��� ���� ���6�� � �!! ����
 �- ����!��� �� �
���3������������������	����� ����� �����
 �������'���� �������	��������� ����
����������6��66�����������������
 ������
�
� ��������� ���������������
+������66������� ���������6��� ������� ��B��6����� ���� �� �66������� ��� ����
� ����� �������#������!������������
 �7��������������� ��� �������6�,9? ��B �
<����#�	���%=����
�
(���������� ���6������� 	��7����
 ����� !�
 �	�� ���� ���� ������� ��� ����������
������������ ��������� ������ ���� 	���� ��� � ������ ���� ����� ��� 
 �����
�66������� ���� ������
 � ��� ������ ���� �66���������� �� �����?�������� �66��������

#����� ���� ���� 	���� ��� ��������� ��� ��������
 ������66 ������� ��� ����� ���� ������� ����
����������������
 ���7� �� �
�

�����#��'�����$��''�� �!�+�#�2�!�����!����!�#� �*�2 �!�����!��
��)���*�� �"������ ������144561447�

�
���#� 3����#� �/#��� 2�!����" � 2�!��

���!��
�������� �

���C� 4�� 1��� 13� 4,1� ,�,�5��
���5� ���� C�4� 45� 99�� ,�314��
���9� ,�9� C�,� ,4�� �4,� �4413�
�
�

�"� ���#�?�������#��'�����#�(�$� ����  �"��� !�
#���� ���������� ��� �� ���6��� !������� �6� ��
 � ��������� �� ��� !����� ������� ���������� ����
��������� ��� ���� �� ��� �6� ��6��
 � �!������ ��� ���� �6�  �������� ���� ���� � ����� ������� � '��
����� ���� �������� �������� 	��7���� !�����  �������� ��� � �
 ������� ��� ������������ ��
� ������� ���� ,������ ����������� ���� 	����� ��� 6� �� 
 �� �� � ������ ������ ����� <���1?
���5=�����)����������0K����5����������������!������
�
�

Crash rates per 10,000 Population (5 year average)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Buller Grey Westland Group E

�



���

�
* � ��!�������� ��� !����7���� ������$������������7����� ���� �!���� ��� �������
��7���7������7����66��� ���!����������������������� ������ �������A���������
���������������������33B��
�
#��� ��	���� 	���7� ���7� ����� ���� ��!	����6� �������� �� � ���� 
������ ���������
��� �������7���� ���� � ������6��� �!���� ������ ������� � #��� ��!	��� �6���������
��� ���� ���
 � ��������� ��� 	���7� ���� ������ $� � ������� ���� ���� ��!	��� ���
� ������������	� �������� �������
�

Percentage (%) of rural crashes

79%

55%
87%

79%

Buller 

Grey

West land

Group E

�
�
<��6@�
����������
 ��� �������������)�6��
 ����������� �1?���5��2 ����#���������0�7�
K��������*��������9=��
�
�

�"� ���#�<��
�+#�(�����!�� ��+#�+�#�"��!!�'�#�����# ���$�C�#"��(���!�
#���� ���������� ��� �� ���6��� !������� ��� ������ ������� ��7���� �� ��� ��6����� �!������
�
!�����!���� ���������� 7��E�� � #��� �!������
� !�����!�� �� ������������ ��D������
��������� 7���� �� ��� ��6����� ������ ��� ����� ���� ��?�� ������� ��7� ���
 �7���� ����� 7����
����������G����� �������
�
�)����� ���� ��7� �!������
 � !�����!���� ������������ ��! �� ����� �66���� ��� ������ ������
���� 	���� ��� ���������� �� ��� ���� D�����
 � �6� �������� � ��� �������� �������� ���� ������
�����
 ����66�6�������!������
 �� �������
��
#��� 6����7����E�
 � � � ��� ��6����� $!������
 � "�����!�� �� <� �$"=� ���� ������ �� ��
	�����������E�������������������������������������� ��������� ������������6����
 ����@�
�
�

Crashes per 100 million vehicle kilometres travelle d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Buller Grey West land Group E

Local roads

State highways



�1�

144;�
·  #��� � � ��� ��6����� $!������
 � "�����!���� ������ ����� � ���

������� ��6���������7�����!��������
·  #��������0�����* ���
 �����������E����
·  �$�����������2�6����������>���������������

�
1445�

·  &�	���)����������������������������� �����6�������� ������������
·  '� �� �!���� ��� $8������� ����6��� � � ��� �� ��������� �� ���!��

7������� ������ ��� ��������� �!������
 � ��������� ������ ��?!�E����
���� $!������
 � -���������� � ������ �������� ��� ���� � �� �� �6� ��
��������� �������!���

·  $����������� 2�6������� �������� ��!�������7���� ����!! ����������
6��� �!��� ���� ���� ����������� �6� 7������ ��7������� �� ���������
��7����������!!��������������7��E���� ������

·  ��!!������ �����!��� ���������� �8�������� �������� $8�� �����
� ����E����E��

·  ���������������������������������������������������
�
1449�

·  #�������� 6��� ��������� ���� ��������� � �������� ��� ��� �� 	
 � #���
�����������
 �����������	������ �$"�������������

·  $8������� ��������� �� �4� ����� ���?��������� �8������� 7 ��� ����� ���
���>��������7����0�����?#��!����"���	�������� ����� � ����	��
 ���
#��� �8�������7��� 	�������� ���* ������. ����� �����D��E �� �����������
* ��� 6���� ��������� �������������� � /������� �!������
 � ��� ������
7��6������������)�����$����
 ��#������������#������7 ���7���������
�� �� ������

·  ����������� ���� ������ ���� ��
 � "������� ��������� 6��� ������� �
��������"������
 ��6�� � �����6���������$!������
 �"�� ���!�����

�
1447�
·  ��������� ��!������� ��� ������6
 � ��������6�6���� ����� ������ 	�������

�������!������
 �� �����

·  2����� � ��6���� ������ �� ����� ����� �� �������� � ��6���� "������7���� �����������
������������������������������7��6������������

·  - �������7��E�	
 � ������������2�6������� ��������� ��� 	 ���������������� ����� ������
�D���!����������� ������

·  ���������������������������
·  2������ � �����6�����-66������6���!������� ���������� �6���!�������

�
�

�"� ���#� ;�� 0#�)#�!!� ��%�#"!� �"����'���)� $�C�#"� �# ��!� %$�#�� )#����#�
����)� ������!�#�&��#�"�
#���� ��� �� ���6��� ���������� ��� � ������� �!��� �!���� � ��� ���� �� ��� �6�E��7������ ����
���������������6�����������6���G�������� ��
 ������� �������	������!�������������������
���� �� ����!���� ��� ��G���?������ ������� ���� !���!��� � ���E��6���!���� ���� ���!� ���
������� ���� �������
 �� � #����� ��� ����������� ��������� ��� �� ����� ��G���?������ ������
������� ������������������������������������D��E��6 �����������
���
/�G���� ����� ������6�������� ��� ����� ��� ��� ��������� � ���� 	
 � ����� 	����� ��������
��������� ���� ��������� ��������� ���� �������� �������� ��� 6��� �8�!����� 	
 � ��������� �
��G���� ���E�6��!� ���� �� ��� �����6��� �������� ��	�� � ������� � ��������� ������������� ������
�� �� ������6���� ��!�� ��������� ������� ���� ���E6���� � �G���� ������� ���� �� �� ��������
������ ������������ ������ 7����� ���� �������� !������ �� ��� ���� ��� !���!�G�� ���� ���E� �6�
����������G����������
 ��66������������������������
 ��
�����
'�������������������	� ���� ������������������
 ���� �����6����7����7��E�����	���������
���6�������������6
 ���G���?�����������@�
�

·  #��� ��������� �������� ���� ��!������ ���� ��������� ��� � �� ����� ��6��!������
���������� �����D��E�� ���� ������ ���	����
 � ��G���� ��� ��J� ����� ��6��!������ ���
���������������������� ���������

·  2������ ��	���������� 7���� ��������� ����������� 6��� �� G���� ������!���� ��� �
!�������� �� ����!���� ����� ���� �� 6������ ��� �������� �� ������ �� �� 	����
������������������������ �����������

·  * � �')� ������
 � !������� ����	���� ���7���� �������� ��� � ��������� ������ ��� �
6�����������6��!����������	�������������



�4�

·  #7��$� ������E����>������� ��	��������������@�* ��� ��* ������. �����
G����!���������������� ��7��6���������������������� ��6��!�������

·  )�!�� ������!���� ���� 	���� ����� �6� ���� ���E��6�6����� �����������
7����� 	����� � ���������� ���� ��6��!������ ��������� �� � ����
O���!���� 
������ <��� � �������=�� ���
 �� #���!�E��� <��� ����
)�����!���� ���� '���	�����=�� O�7����������� � ����� <�� � .���G�
����6=������� ��������������� �����

·  �0'�* � ���� ����� 7��E� ��� �������� �������� ���� 	����� �� �6������
������ �����*"?$�*� ���������� � ���O���!���� ������
 ��0 ��E�7����
� ���������� �������
�������������������
��E���7�����

�
)����
 �������������	�����!������� ������6
 ���G������ ���������������!�E��
����� ��6��!������ � ����	��� ��� ��������� !�E����� � #�� � ��6��!������ 	�����
����������7���������	�������6����� ��7�����"* ������ ������������������ ��,��

 ����6������ ��7����������
�
�

�"� ���#�5��
�+#�(�"�!�'�������+���� �+�� �!��
���� �������� ������ ��D���� 	����� ���� �������
 � ��!���� � ��� ���� !���� ��7���
���� ����� ��� �� !������� �6� ����� ����������� � #��
 � ���� ���� ������ �����
������	�������!�E������!!��������������6���6������� ��	����������������
�

��������������@�
���� �����E�@� $����� ����� 7���� ������6���� ��� ���������� ��� ���� ���� � ������

 �����6��� �����E��� ���� �4� �����7���� ������6���� !��� ����� ��� �� ������� �6�
�����E����0���������������7����!�����
�
2�D����	���@� * ���D����	�����!�������6������� ���������6��������� ��������
�E���� ���E�� ��� ���3�� �#��� ��D����	��� ���� ��������7� �� �8������� ��� ���5�
����������������(��������)D������������������������ ����6������������������
� �������� �������� 	�������� ���������� � #����� ��D���� 	 ��� ������ 	���!��
���!������ ��� ����� ���5�� � *�� �8�������� ��� ���� ���6�� �� ��D���� 	��� �����
��!�������6�����������9��
�
�

)������
 ���!���� �
��� ��!����� ���� ���������� ������ ���� !���� ������� ��� � ��������� ���� ���� 6������� ����
	�������6��������������������������������6��������
�
���
����������
���������E�@� #�����!	����6����������E���������E����������������� �������������
 �����
7���@����3A�CS,5�� �CA�5S�C�� �5A�9S1C��� .��!� ���
 � �� �9� ��� ������
 � ����� ������
7���� ,�� �����E��� � 
��7���� ���
� ���9� ���� ������
 � ��� �� ������ �������������7����
!�����
�
2�D���� 	��@ �)����� ���4� �� 	��� ���� 	���� ��� ������ ��� �������
 !���� �� 
�� �������� ����
������E������������O��������!����������������
 ����� ��	����
������������E��
�
)������
 ���!����@ �* ���!�����������������������
 !�������������������7 ����!���������
	�������������������������7��������
�
� ����������������@�
���� �����E�@� 0�� �������� ����E���� �6� ���� ��!	��� �6� ���� �����E�� �� �������� ��� ����
���������� � 0�� ����� �� �� 	���� ������6���� ��� �������� �� ��� !��������� ��������� ����
��!	����6����������������E���������������������
 ��� �����1,��
�
2�D���� 	��@� � #��� /�E���E�� � 
�� ���� ���� �!!�������
 � ��>������� ���� �������� ����� ���
��	>���� ��� �� ��D���� 	���6��!�9����!�F�C� ��� �!� ����� ��
 ��#��� 	
 ��7� �!������� ����
��D����	���������	���� ��7���������
 ��
�
)������
 ���!����@� #����������������������
 ���!��������/�E���E���
�
2�D���� 	���� �� �� 	���� �66���� �� ��� �!��� ���� ��6��
 � ��� ��7���������� 	
 � �����������
	��E������������������������ � �6�����E���� ����������7����������!���������������� ������
��������6�
������������7��������������������������
�



�3�


�� 
�
���������
����
����	������
�

�,$�++����)-�#�)����%��$���!�#��)� ���������!+�#�� ���"�
"�!��� ��(����'�!�����
�

�"� ���#!�
.�������������������������������� ����������#����� �� �������������������������
��� ��������������������E�
 ����������6��������
 ���� ����� ������������������
�
��������# �!�

����������
 ������ ������������������ ���������� ����� �����������������������
)���������� 0�7� K�������� "������
 � �6� )������ �� ����! ���� )������ �������
���9�� $��������� 0�7� K�������� )����� ���� ����������� 0 �7� K�������
<)�* ��=��
�
�

�"� ���#���������������(���!�� �"�� ��(����!�
��!!����
 � � ����� ���� ���� ������ ������	���� ��� !�E�� �� ���� ������� ��
 �	������H���������I������������ ����
�
��!!����
 ������������������� ������������� �������� ����	������������������
�6���!!����
 ������������!�E�������������������>�
 �	 �������������� ���
�
��!!����
 �� ���������������������� ���������������� ����������!������������
���������������������������� �	���������������� ���
�
� ��������� ���������������
��!!����
 �� ������������� ��������!�����������66��� ���6��!�����������@�

·  � ��������
·  )������
·  �������������
·  )��������

�
* � ������ �6� ��!!����
 � � ����� ��E�� ������ ����������� 
 ������� ���
 � ����
� �������� ����� 
 ����� ����������� ������� ����  �������� ���E��� "��
� �6� ������

� ����� ���� ���������� ���� �����	
 � ��!!����
 � �������7 ���������� ��������- ������ ����
����������	
 ��������� ����������6��!��������������� �����
�
"�>����������� ������������������������������!����� ����1����������6��!�������������
�������������������6����7���@�
�
3����#�

·  
������������"���������
·  � �����������6��!����*����� �!����������)�����
 �. ����  ����
·  
�����6������ ����� �����
 �"�����*7������
·  
�8������
 �/������������
·  )���������)����
 ���������

�
/#����

·  ���
 !�����"�����
 ����)������������
·  O�����6������ �����)����7�
 �
·  * �������������E�
·  * ������
��������
 ���������
·  ���
 !�������������!����������

�
2�!����"�

·  � ���6�����. ���� ���
·  )������������������ ������7�����	���������O�!����
·  O�!����/������������
�

�

�"� ���#�1��������������� �����'� ������!�
��!!����
 �6����������������	�������!�E������!!����� ��� �	����������������� ���������
����� ���
�
#�����6������������� ����������!!����
 �7����������� �����������������������������������
��������������������������������������������� ����� �������� �������
�
/� ����!��������!!����
 �6�������������������������� �������������������������
�



�C�



 �!����������������!	����6�6������������� �����6�� �������!!����������������������������������������8� ���������������������7�6�����������7��7���� ������7� 7����7������
��� �������!��������������������������6���������!!� ������� ���	�� �	��������������������������������� � ��
�
� ��������� ���������������
#�����������������������6����������� ����	��������� ���!!������������ �����	
 ����7������������6��!����� ������������������@���
�

������������ ������!�+#�(�"�"��#�!�++�#��"������!�# � ������ ��! �
�
��+���'��� ������ 3���� #� /#��� 2�!����"�
��������������!� ���6������!!����
�������������6�������������������� ���"�������

'����������2�������������������!������� ��������
��0 ��E �7���
����O���!�����!!����
�	���������

��!�������
���
��7���
���E	�����
'���	� ���� ���"����������0�� ����������!� ����
#������.�����O�������2�E��
��������0���� ��
����E������ ����������	�� ����!!����
�
������

5��������������������1���!!����
�	������������/�E�� �E��

.��#�#��!� ����������������6�����7���� �������
���!!����
���	� ���������
������
��'�������� ��O���!����"����������)����� ���� �
�

���
!��������������!!����
���	���
����
���� ����

/�E���E���������!!����
���	����������/����������	��
�� ����.���G�����6A�������.�8����������-E���������� ���
O�!�����/������������� ��������

0�#G!���"���!�#(�!� ������E����������� ��� ������E��������� �������������������� ��� ,�)D��� ���1 ������ ���
��!���!� )�������������7����������������O���!�������
���E��� �����

"����!��
/�����
�/���������
!����J������ ����� �� ���
������� ������E�

�����������/����������"����!�������������!���8��
/�E���E��

�%�����)�0���!� 
������$���������
�2���*D���������������������)���� �$����
���������
��������J����6�����O���!�������/������������

0�7����
!�����*D������������J��)������
����E�*D�������������<�������=�

������������� ����/�E���E�J�����������

�$���#�!� ���6��������!���6���������������������������2
����# ��������
������
�

�������#�����������
!� ���� �������#��������/�E���E��

��$�#� )�����$����
��������������������������� � ���������� ���!��������
��!����?������������!������/����!�"����?����������� !������
�� ����!� ��������������/��E�
�#��6����������������� 6�
)D����������������������
�

��������!!����
�������������!!����
�6������
������ ��������
!����?�������������!������!�������������������!���� �������

�� ���������������������������6������
�����
���!	�������������
!�����
�
)�� ��
��7��
�
/��E�
�#��6�����
!�����
�
2�6��
��E�*���������
�����
!�����

/�E���E��/��������#��������7��E��������������7��
��������!����6�������������������������������
�
*��A$8��	���������!�������������!���8 ��/�E���E��
�
����� � ���)������-E������
�
/����������!!����
��������
�
4�� �����������
�
��
�������/�����/�E���E��

�
���� �� �������6��!������6�������!!����
 �6������������� ��� ��	
 �����
��������������������� !�������������������������	
 �� ����������� �����������
�����6���������
 �����������������������������.���!� �����6��!�������������
���6��!������6�������6������������������ ���� ������� � �����������;���������
��������

�
�
�
�
�
�



�5�


�"� ���#� ?�� �����#� �' � +��+�� � ��(��(�"� ���  ��� �#��* � �#��!�� * �
#� #��������*�!+�#���)���"�(�������#�� ��(����!�
�������������� ��� ��!!����
 � ���� ������ ��� ��� ������� ��� �6� ��7� �� �� ���
�������6����7������������!!����
 ��
�
�������������� ���� �� �� �!���� ��� ������ ���� ������ � ����� ��� ������� �� �������
��!!����
� �������� ��� �������
 �� ���� �� ������� ������ � 6� ������ ��� ����
��!!����
 �� � '�� ����� ��� ����� ������� 7���� ���������� �� ���� ������ ��� ��E��
���������!�E����������������� �	����������������� � ������������ �����
�
�������������� ��� ��������� ���� ��������� ���� ������ � ��� ����� ��� ������ ����
�������
 �7���� ���������"����������� ��� ������������� �� �� ���� �6� ��������������
��� ������ �
 ���� �6� ���� ������ � ��� ��!�� 7���� ������� � ����� ���� �������
���������� ��� 	�� ��� �������� �� ������ ��� �� �� ���� ��� 	�� �� ��!!����
 � �����
�������7�������	���� �� �������
�
� ��������� ���������������
�
� ������������������������� ����� �
����� ��� �������������� ��� ��������� ���� ��������� ����  ������ ��� ���� ��������
�
� ����	������������������� �����
�
H0�7� K���������� ���� ���� ����� ���9 I�� �� ����
 � �������E��� 	
 � ������ ��
0�7�K�������� 6����� ����� 9CB� �6� 0�7� K���������� ����� ,3R� 
 ����� ����
�� �� ���������������������������� ���A������������� ������������ �������
 �����
<��B=��6�,�� ���,4�
 ����������� �� ����
�
� ������� �
 ���6������������
 ��49B��6������������,3R �
 �����������B��6�
������ ����� ,�� ��� ,4� 
 ����� ����� ���
 ���������������� �� ��� ��� ����� � ���� ���
���������,��!�������
�
�������������������������6��!������������� �������� �� ����	�����������������
�� ������7� �������������7�������������������,A���� ��
�
�

�
�
)�����@�0�7�K���� ���.��!�7��E�6������������)������� ���� ����@AA777��������� ���GA����
�����?
�������A!������?�6?�������A���6��!���?����A��6����� ��! ����������,5A�4A�����

�
-6����� ,�� ��������� ������ ���� ��������� ������������6 � ������� �8����������� ��� ������ ����
���6��!���� ����� ���� ��
 � ����� ���� � ���� � ����� ������ � ���� ������ ���� �� ��7���
������������
�
* ������5�B��6���������������� ����� �������������8��� �����������������������6��!����
��������� ��
 ��������,�� !���������������������� �
 � 	����������������
�
2�!����������6����������
#��� � ���� ������ ������;�� ��� �
 � �������� 7���� ������� ��� 7���� ����
0�����A#��!��A"���	���������������#��� � ������ ����� ��� �������� �������7��� ��� ����
�� ���������� ����� �������������
�
�
�
�
�



�9�

������������������������������ ����� �
* �� 7���� ��� 	����� �� ������ 7�
 � �6� �������� �� �� ���7� ��� ���� ��!!����
 ��
������������������������� ������������7�
 ��6����
 �� ��6�������������
 ��
�

0�# ����)���'��"���!�%$��+�#�� �+� ��"����������!��� ���!+�#���#�
#� #�������� ��(����+�#����#*�+�#�����$���"�+�#�%�� G����

144981447�
�
�
�
��)����

�
0�#��1�
����$! �

�
0�#�

����$�

�
0�#�

%��G�


 (�#�)��
�����#��'�

� ��(����!�+�#�
�"����+�#����#�

�+�#��� �!��� � � �5��B� �1��B� 93�4B� 3���
�+�#�������#��#��
2�!�����!� 1�

�4��B� 9���B� 5��CB� 4�C�

��%�L�����"� �C��B� ����B� 5���B� 4�C�
)�����@�)�*���*��� ��0�7�K�������)�� �
��� �5A ���9�

�
0�# ����)���'��"���!�%$��(�������#�"����$��+�%��$�� �!+�#���#�

#� #�������� ��(�������144981447�
��)���� 0�# ����)��
�+�#��� �!��� �� 1��5B�
�+�#�������#��#��2�!�����!� 1� �9�,B�
��%�L�����"� �3�1B�
)�����@�)�*���*��� ��0�7�K�������)�� �
��� �5A ���9 �
�
#��� ����� ��������� ����� ������� �� ���� ��� ���� � ���� � � ���� ���� ��� ������ ���
��E��
 � ��� ������� ��� ������ ������ �6�0�7�K������� ��� � ����������� ��� ������ ���
����������� ���� ������� ���� ����� ���
� ���� !���� ��E�� 
 � ��� 	�� �� �� ��� ���
 ����������6����������������������������� ��
 ��
�


� !���������� ������ �������������� ����������� � ���� !�� 7�� 7���� ���� ��7�
���� ��������!!����
 ������������������������������� ������������
�

���������������������������������������� �������� �
, �)�����#��!��������������������
���������������
� �)�����������	��
��������������������������������
� �����������������������

2�!����������6����������
�����������������������������������������!��������� �������������������������6��������
�����������������������<�)#=���
�
#���
���������������	��������������#��!����)#��#��� ��)#��� �������������6�����)�����
'�������
�
#��� ���
� ���� � �������� ���������� 	������ ��� ���� � ���� �	��
?� ���� ������ �)#�7�����
�� ��������!�������6�����)�����'�������
�
#��� ����� ��� ���� ��	���� �	� �� ��������� ��6��!������6 ��!� �������7��� �� ��7������ ����
�)#�� �� ������ ���� � ���� ������ �������� 	���7��� ������ � ����������
 � �� �� ��� ����� ����
����������������!��� ����
�
(������������� ����� �
#���6����7���� ��	��� ���7�� ���� ������������6� ������� ��� ����� ���� ������ �������� �����
,3� 
 ����� ���� � ���� 7��� ���� �������E��� ��
 � �������� � ��  �������
 � 7��E� 6��� ���
����������
 ������������������������!������������6�� ��7��E�������������������������
6�������������7�����������
�

0�# ����)���'�+��+�����(��(�"����$��+��)��#�
(������#��%�#G�����$��'��#�%��G!�+#� �"��)�

 ��!�!� ��)$��
� ���!�!����#!�

#��� 144�� 1445�
2�!�����!�� ����B� ,5�1B�
���������� ,C��B� ,1�9B�
)�����@��������������)����������0�7�K�������� ����@AA777��������� ���GA������A��6�������! ����������
,5A�4A�����
�
#���������������6�� ����� ���������������E���� ������ �
 ����� �������������������������
������������6�����������������
 ��#����������������� �� ����� ����������������	��!����
�� �� ��������!!����
 ����� ������������������������ ����������������������
�
�
�



���


�"� ���#�<������#���#���������� �����"����"�)� ��#� ����� ����!�
#����� ����6� �������������������������������6���7� ���������������� �� ���
7������7����������!!����
 ��
�
* � ����� �� ��� �6� ����� �������� ��������� ����� ���� ��! !����
� ��� ��������
���� �� �� ��� ��� ��7� ���� ��!!����
 � ��� �� ������� ���� ���� ���������� ����
��!!����
 ����!� ��������
�
� ��������� ���������������
�
2�����	��
 ���������� �
� ������ 0#�+�#����� �'� ���� ��#����"� ��� ��#!� A���$� #� !�"���� ��"�
#���+���#B�%$�� �!����(�������"�!�#� �� � �� ������ �� ��! ���
�
� ��!�#� �� ��� ������ �� ������#!�

#��� 144�� 144<� 1449�
3����#� 5�B� 5�B� C,B�
/#��� C1B� C5B� 3CB�
2�!����"� 53B� 5�B� 31B�
���������� 35B� 3,B� 4�B�
)�����@�"������
��6�)�������� ����!����)����������� �����9��
����@AA777��������������!����� ���G ����������,CA�4A���� �
�
� ������ 0#�+�#����� �'� ���� ��#����"� ��� ��#!� A���$� #� !�"���� ��"�
#���+���#B�%$�� �!����(�������#�)������ ��� ������ ��� �!�
�
� ��)������ � �� ������ ��������#!�

#��� 144�� 144<� 1449�
2�!�����!�� 5�B� C9B� 35B�
��������� 4�B� 43B� 41B�
)�����@�"������
��6�)�������� ����!����)����������� �����9��
����@AA777��������������!����� ���G ����������,CA�4A�����

�

������� ���
 � ���� � �������� ���������� �� �� ���� ������ ���  ����� ���������
�	� �� ���� ��������� � ������ 6��� ���� ����� �� ��� ����� ������� ��������
�
����������<,�9�?���5=��

#��� � ���� � ����� ������� ���� ���� ���� ��������  ����� ��� ����� ���0�7�K�������6��� ����
�����6� �����������������������������<,��3?���5=��
�
����������������� �
/���� ����� �������� ��� ���E��� �������� �� ���� �6���!! ����
 � ������!���� ���� ����������
��E�������� ����� �������� ������������ ��� 7���� ������ ���
 � ��6����� ���� ������ �6� ����
��!!����
 ������������������?!�E�������������$������ �� �������������������������������
������ ����6����6������� �������� ���������������L� �������������������������
�
� ������ 0#�+�#����� �'� ���� ��#����"� ��� ��#!� %$��  �!� � � � (���� ��� )���#�� �
��� ����!��
�
� /���#������ ��������#!�

#��� 1441� 144;� 1447�
2�!�����!�6� �!���� 5��1B� 9��3B� 9,�3B�
��������� 5C��B� 9���B� 5��3B�
)�����@�$���������0�7�K�������� ����@AA777����������������G ����������,5A�4A�����
�
#��� � ���� � ����?#��!��� ����������� �����������
 � ����� ��� �	� �� � ������  �����
��������6����������������������
�
#��� ����� ���������6�� ���� ������  ������ ��� 	���� ����� � ���� ��������� ���������� ���������
����� ���������� ����� ���� ��������
� ����������� ��� ��� � ��������7����7���� ��� ����������
��� ���� ��!!����
 �� ���� ��� 0�7� K������� ��� �� 7������ �� ��  ����� ���� ����������
 � ���
�� ������
 ����������������������������������������� ��
 ������E�����
�
2�!����������6����������
����� 6��� �������� ���������� ��� ���������� 	
 � �������� ��� ������� ����� 	
 � ��������� ���
������������ ��������
 � ������ #��� ����� �	� �� ���7��  � ���� �������� 6��� ���� � ���?������
#��!���������������'����������� ������6��!������ ��� �� ���������#��!������������
�
�
�
�


